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B&hem své dosavadni modeldiské praxe jsem se setkal s rlznymi typy spfahel a jejich
upevnéni na modelova vozidla. A také jsem pfi stavbé modeld mimo jiné nardzel i na problémy
s jejich upevnovanim, aby mohla spolehlivé fungovat. VSechny tyto své poznatky jsem zpracoval
do tohoto ¢lanku.

Spiahla obecné

Spréhla slouzi ke sprazeni Zelezni¢nich vozidel v provozu. Prendseji tazné (u uréitych typd
sprahel napf. automaticka sprahla i tlacné) sily mezi vozidly. Protoze na naSich drahach pouzivané
sprahlo se Sroubovkou neumoznuje prenos tlacnych sil (napf. pfi posunu), slouzi k jejich pfenosu
narazniky.

U modelové Zeleznice je situace ponékud komplikovanéjsi. Hlavné proto, ze poméry
v modelu jsou na rozdil od skutecné Zeleznice vyrazné odliSné. Jednim z nich jsou nepomérné
mens&i polomé&ry obloukd pojizdénych modelovymi vozidly, dale pak konstrukéni moznosti v té dané
modelové velikosti (nemoznost presné napodobit funkcni spfahlo ¢i narazniky). Vzhledem k tomu
je tedy tfeba Fedit konstrukci funkénich spiédhel modeld naprosto odlidnym zpdsobem. Musi plnit
dva zakladni pozadavky. Jednak je to pfenos taznych a dale také tlacnych sil mezi modely vozidel
V souprave.

Obvykle byvaji modelovd spiahla je&té uzplsobena pro rozprahovéni vozidel za pomoci
dalSiho technického zafizeni, neni to vSak bezpodminec¢né nutné.
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Obr. 1 - SpFahlo pouzivané na CD (roubovka)
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Pirehled jednotlivych typl spfahel a zplsobi jejich upevnéni

Spiahlo Zeuke

Plvodni modely firmy Zeuke byly vybaveny plechovymi spfahly, skladajicimi se z pevné
Casti a pohyblivého tfmenu. Pevna Cast je stranové nesoumérnd, na levé strané (pfi pohledu
od stfedu vozu) je svisle orientovany tazny hak a opérny trn. Pevné Casti sprahel se pfi sprahovani
boc¢né miji a tfrmeny zapadaji mezi tazny hak a opérny trn druhého sprahla.

Sprahla je mozné rozptahovat nadzvednutim tfmenl pomoci rozptahovacich koleji nebo
pomoci magnetu. Alternativné lze pouzit i tenkou desticku.

Modely parnich lokomotiv fad BR 92, 81 a 23 s plechovymi pojezdy a dale pak elektricka
lokomotiva E 70 (jejim vyrobcem byla firma HERR) mély sprahla oto¢né pfipevnéna nytem. Jejich
stfedni poloha byla fixovana pruzinkou.

Modely dvouosych osobnich i nakladnich vozd mély spfahla naletovdna na koncich kovového
pruzného pasku, ktery prochazi prib&Zn& rdmem vozu. Tento pasek umozfoval jednak boé&ni
pohyb spfahla a soucasné jej vracel do stfedové polohy.

Modely ¢&tyFosych osobnich vozG mély sprahlo nepohyblivé pfipevnéno na otocnych
podvozcich. Obdobné byla spfahla pripevnéna u dieselovych lokomotiv CSD fady T 334, némeckych
V 118, V 200 ¢ elektrickych lokomotiv CSD E 499.

Postupem ¢&asu, jak doslo na vyrobu &tyfosych nakladnich vozd, kde jiz nebylo mozné pouZit
pribé&zné uchyceni spfahla ani jej upevnit na podvozky, bylo tfeba vyvinout jiny zplsob upevnéni
sprahel. Vysledkem této snahy bylo prevdzné vétdiné téckafl zndmé upevnéni sprahla pomoci
pruzného dratku zapadajiciho do drazky upevnovaciho trnu sprahla.

Tento zplsob pak byl pouZit u novych modeld. Jeho vyhodou byla moZnost snadné
demontéZe spiahla z vozu. U nové vyrabé&nych star&ich modell vagont byly postupné dodavany
ramy, u kterych jiz byly pouZity tyto nové upeviiovaci prvky. U vétdiny modeld s novym
upeviiovacim mechanismem byla pouzita spfahla s kratkym upeviiovacim trnem, pouze
u skiifiovych a chladirenskych ¢&tyFosych vozi byla pouZivdna spiahla s dlouhym upeviiovacim
trnem.

Starsi sprahla byla zhotovena ze silnéjsiho plechu a mély provedenou povrchovou Upravu
stfibfité barvy, novéjsi byla z jiz z plechu slabsiho a bez povrchové Upravy. Novéjsi sprahla byla
oproti star&im zraniteln&jsi (nezaddouci ohybani tfrmen{, jejich uvolfiovani a rozpadavani). Jsou mi
znamy celkem tfi varianty provedeni tfmenu.

Na zakladé vlastnich zkusSenosti se opovazuji tvrdit, Ze konstrukce sprahla Zeuke nebyla
prilis spolehliva, projevovaly se problémy pfi spfahovani a predevsim se pak v provozu soupravy
rozpojovaly. Nicméné v té dobé neexistovala jina konstrukce funkcniho sprahla ve velikosti TT.

bbr. 2/3 - Priib&Zné spojena spiahla Zeuke a sprahlo Zeuke s pevnym upevné&nim na lokomotivy (stFibfité)

Obr. 4/5/6 - Sprahla Zeuke bez povrchové Upravy (s pevnym upevnénim na lokomotivy, s pohyblivym
upevnénim na lokomotivy pouZivané také u rychlikovych vozl, s kratkym trnem)
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Obr. 7/8/9/10 - Pevna Cast sprahla Zeuke a tfi varianty provedeni tfrmenu
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Obr. 15/16 - Ukazka principu upevnéni spfahla pomoci pruzného dratku
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Obr. 17/18 - Sprahlo Zeuke na vagonu
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Obr. 28/2§ - Upevnéni sprahla Zeuke na lokomotivach (nepohyblivé sprahlo na loko E 499 a upevnéni
pomoci pruzného dratku na loko V 36)

Pevné sprahlo (spojka) Zeuke

Pro sprazeni némeckych motorovych voz{ byla pouZita pevna sprahla. V podstaté se jednalo
o plechovy pasek na jehoZz koncich byly drazky pro pruzinku. Jeho konstrukce po upevnéni
do vozidla umoZfiuje volné otaleni. Jedinym zplsobem jak rozpojit vozy, bylo vyhaknout pruzinku,
ktera sprahlo drzi. Na Celech soupravy byly osazeny imitace automatickych sprahel.

Tato sprfahla bylo mozné nahradit diky identickému upeviiovacimu mechanismu
standardnimi spfahly.

s
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Obr. 30/31 - Pevné spiahlo Zeuke a imitace automatického sprahla

TRAINMANIA - Zajimavosti o velké i malé Zeleznici (http://trainmania.wz.cz) strana 5



N i iminiminie

Obr. 32/33 - Motorovy viiz s imitaci automatického spfahla a vozy spojené pevnym spFahlem
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Spiahlo Berliner TT Bahnen

Zhruba v roce 1978 se u modell velikosti TT (jiz z produkce firmy Berliner TT Bahnen)
zacind objevovat nové sprahlo BTTB. Narozdil od predchazejiciho je toto sprahlo soumérné kolem
stfedové roviny. Pevna plastova Cast je tvorfena upevniovacim trnem, vodorovnym okem a
zavésem, kde je nacvaknut kovovy pohyblivy tfmen s hackem. Ten v klidové poloze lezi
na plastovém oku a hacek jim prochazi. PFi spfahovani se pevné casti sprahel miji vyskove,
posouvaji se po sobé a hacky na tfmenech zapadaji skrze oka obou sprahel.

I tato spfahla je moZné rozptrahovat nadzvednutim tfmend pomoci rozptahovacich kolej,
magnetu nebo tenké desticky.

U téchto sprahel bylo znovu vyuzito upevnéni sprahla pomoci pruzného dratku zapadajiciho
do drazky upeviiovaciho trnu sptdhla. U modell té&ch lokomotiv, které jesté mély do té doby pevné
pridélana sprahla Zeuke, byly pfepracovany podvozky také pro upevnéni spfahla pomoci pruzného
dratku.

Opét byla u vé&tdiny modell pouzita spfahla s kratkym upeviiovacim trnem. Vyjimkou byly
Ctyrosé nakladni vozy (pouze skfifiové a chladirenské) a makety lokomotiv (dieselova a elektricka
na dvouosém podvozku, které byly dodavany ve ,start" setech), kde byla pouzivana sprahla
s dlouhym upevriovacim trnem.

Mimo to existuje i varianta upevnéni na elektrické lokomotivy fady E 499 ¢i BR 242
(BR 211) pomoci upevnéni pomoci trnu ve tvaru V, ktery se nasune do ¢ela masky podvozku.

Priblizné v roce 1985 pribyl jesté jeden zplsob upevnéni, byl pouZivan u novych &tyfosych
nizkost&nnych, vysokosténnych a kontejnerovych vozl s podvozky typu Y25. Na &ele oto&ného
dvounapravového podvozku byla umisténa krabicka, v niZ umisténa pruzina tlacila na zadni plochu
upevinovaciho prvku sprahla. Tak bylo umoznéno nataceni sprahla vodorovné a Castecné i svisle.
Toto upevnéni bylo pouZito dale u prvnich modell lokomotiv Fady BR 219, svého &asu se objevilo
na tfiosych osobnich vozech a pravdépodobné i u nékterych dalsich vozidel.

Konstrukce sprahla BTTB je oproti konstrukci sprahla Zeuke jiz pokrocilejsi a mnohem
spolehlivéjsi. Sprahovani voz( je mnohem snazsi, obvykle stadi najeti lokomotivou, rozptahovani
neplsobi problémy. Lze fici, Ze v podstaté vytlacila sprahla Zeuke.

Pro Uplnost uvadim, Ze sprahla Zeuke a BTTB neni mozné vzajemné sprahovat.

Obr. 34/35/36 - Sprahla BTTB (s kratkym trnem, s dlouhym trnem a s trnem tvaru V)

TRAINMANIA - Zajimavosti o velké i malé Zeleznici (http://trainmania.wz.cz) strana 6



Obr. 37/38/39 - Sprahlo BTTB pro upevnéni do podvozku, pevna Cast a tfmen sprahla
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Obr. 42/43 - SpFéhIo BTTB s kratkym trnem na vagonech

Obr. 44/45 - Upevnéni sprahel BTTB na dvouosém vagonu
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Obr. 46/47 - Sprahlo BTTB s dlouhym trnem na vagonu a upevnéni sprahla BTTB na rychlikovém voze
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Obr. 53/54 - Sprahlo BTTB s kratkym trnem na lokomotivach (455 a T 435)

Obr. 55/56 - Sprahlo BTTB s trnem tvaru V na loko BR 211 a spfahlo upevnéné do podvozku na loko BR 119

Spiahlo ZPA Ji¢in (konstrukce N)

V prib&hu roku 1989 uvedly tehdejsi Zavody primyslové automatizace (ZPA) Ji¢in na trh
prvni dvé zfady plastovych stavebnic Zelezni¢nich vozidel ve velikosti TT. V mysli mnoha
modelaid, ktefi si stavebnice prohlédli, mohla vyvstat otdzka, zda se vyrobce nespletl. Souddsti
stavebnic byla totiZ spfahla totoZnd s t&mi, které se pouZivaji u modell velikosti N.

[Je docela mozné, Ze podnétem pro tento krok mohla byt tehdejsi snaha firmy Berliner TT
Bahnen o vyvoj nového sprahla ve velikosti TT. Toto spfahlo skute¢né vychazelo v principu
ze sptahla N, mélo byt véak upeviiovano pomoci tradiéniho upeviiovaciho systému modeld TT. Mélo
se skladat z hlavy sprfahla, kterd by se pfi rozpfahovani vyklapéla nahoru (obdobné jako u modelt
N), pruziny udrzujici jeji zakladni polohu a dale upevnovaciho trnu. Teoreticky by jej mélo byt
mozné celkem snadno sprahovat i rozprahovat. Recenzi na toto nové sprahlo (véetné nakresu)
jsem cCetl v néjakém cCeském modelarském casopise (pravdépodobné Modelar) asi tak rok ¢i dva
predtim. Nicméné& ze snahy firmy Berliner TT Bahnen nakonec nic nebylo a firma z{stala
u osvédcené konstrukce sprahla BTTB.]

Sprahlo ZPA Ji¢in je jednodilné. Stranové nesoumérna hlava sprfahla ma na levé strané
(pFi pohledu od stfedu vozu) opérnou plochu, vpravo pak vybiha dopfedu, kde se nachazi prvek
(se seSikmenymi nabé&znymi hranami) orientovany ke stfedové roviné. Pfi spfahovani se pevné
Casti sprahel miji vySkové, posouvaji se po sobé a poté se do sebe zahaknou.

Sprahla bylo moZné spiahovat pouze pomérné velkym tlakem voz{ proti sobé& (o tom, Ze by
bylo mozné najeti lokomotivou na viz, nemiZe byt ani Feci), eventuelné nadzvednutim jednoho
vozu a presunutim sprdhel pres sebe. Sprahla nebylo mozné Zadnym zplsobem rozprahovat
pomoci rozprahovaci koleje ani jiného zafizeni, jedinou moznosti bylo nadzvednutim ¢i vyjmutim
vozu ze soupravy smérem vzhiru.

Konstrukce sprahla ZPA Jic¢in byla po vSech strankach nevyhovujici o ¢emz svéddci i fakt, ze
u dalSich stavebnic (uvedenych na trh uz firmou pod novym nazvem Lisovny plastickych hmot
(LPH) Jicin) se jiz toto sprahlo neobjevilo.

Zda se asi zbytecné zminovat, ze sprahla ZPA Jic¢in neni mozné sprahovat s zadnymi jinymi
sprahly.

(Vzhledem k tomu, Ze rozméry hlavy sprahla ZPA JiCin jsou totozné se sprahly velikosti N,
Ize je za uréitych zmé&n zplsobu upevnéni bez problémul pouZit u modeld pravé této velikosti.)
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Obr. 57 - Sprahlo ZPA Jicin

Obr. 60/61 - Ukazka sprazeni dvojice sprahel ZPA Ji¢in

Spiahlo LPH Jicin

V roce 1990 byla firmou LPH Ji¢in uvedena dalsi stavebnice. Pro nékteré byla nova spfahla
asi prekvapenim. Vychazi z konstrukce sprahla BTTB. Pevna plastova ¢ast je tvofena upeviiovacim
trnem, vodorovnym okem a zavésem tfmenu. Plastovy pohyblivy tfmen s hackem v klidové poloze
lezi na plastovém oku a hacek jim prochazi. Sprahovani je obdobné jako u sprahla BTTB.

Skute&nost, Ze jsou oba dily vylisovany s plastu, si vyzadala jiny zptsob upevnéni tfmenu
v zavésu. Sprahla jsou dodavana pouze s kratkym upeviiovacim trnem (délka je totozna jako
u sprahla BTTB s kratkym upeviiovacim trnem).

Z vlastnich zkuSenosti vim, Ze spfahlo md& své nedostatky. NejvétSim je ostra hrana
na spodku tfmenu, kterd zachytdva za spoje mezi kolejnicemi pfi jizdé oblouky. ReSenim je jeji
zapilovani do oblouku tak, aby ¢&elni plocha tfmenu plynule pfechézela do spodni. Dal$im mdze byt
zakousnuti se hac¢k( tfmenl do oka prot&jsiho spiahla pfi rozptahovani. Lze tedit zapilovanim
spodni Casti Celni plochy tfmenu tak, aby byla mirné zesikmena.

Obcas se pri kompletaci sprahla (z pocatku byla sprfahla ke stavebnicim dodavana
rozlozend) stavalo, ze se zlomilo oko sprahla ¢i prelomil tfmen. Pravdépodobné proto, Ze pouzity
plast neni pfilis vhodny (je kifehky). Obcas se i nékteré sprahlo rozlomilo pfi provozu.

Néktera sprahla méla upeviiovaci trn prohnuty do oblouku, coz pfi osazeni na model
zplsobilo, Ze sptahlo viselo do koleje, co? znemozfiovalo spfahnuti a tim i pouZiti.

Ke spfahovani voz{ zpravidla postadi najeti lokomotivou, rozpfahovani miZe ob¢as plsobit
mensi problémy. Je ale nutné konstatovat, Ze spfahlo LPH Ji¢in nedosahuje vlastnosti sprahla
BTTB.

Sprahla LPH Ji¢in a BTTB Ize vzajemné sprfahovat.
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Pro Uplnost jeSté uvadim, Ze se sprahlo LPH Ji¢in svého Casu stalo v podstaté jedinou
dostupnou nahradou spiahel BTTB (a to jak poskozenych tak i pro stavbu novych modell vozidel)
pro Ceské modelare.

Obr. 62/63/64 - Sprahlo LPH Jic¢in, j-e.ho pevna cast a tfrmen

Obr. 67/68 - Ukazka sprazeni dvojice sprahel LPH Ji¢in

Sprahla Detail

Roku 1998 byla na nas trh uvedena sprahla firmy Detail.

Pevna plastova Cast je tvofena upevnovacim trnem, vodorovnym okem a zavésem timenu.
Pohyblivy tfmen s hackem lezi v klidu na oku a hacek jim prochazi. Sprahovani je obdobné jako
u sprahla BTTB.

Je zde pouzito dalsi reSeni zavésSeni tfmenu. Tentokrat jsou na plastovém dile vylisovany
cepy, na néz je tfmen upevnén. Pevna Cast je z kvalitniho houzevnatého plastu, tfmeny jsou
vyrabény technologii leptaného mosazného plechu.

Spréhla jsou o cca 1,6 mm krat&i neZ sptahla BTTB s kratkym upeviiovacim trnem, zplsob
upevnéni na vozy odpovida provedeni BTTB.

Jsou dodavana jako stavebnice po 9 kusech (nové provedeni, starsi po 8). Starsi provedeni
tfmend se sklddalo (v jednom dile) z &elni plochy s ha¢kem, dvou bok{ s otvory pro zavédeni
na Cepech a opérné plosky naspodu, nové provedeni z Celni plochy s hackem, spodni plochy a dvou
ocek pro zavéseni na Cepech.

Dnes je k dostani jak nové provedeni sprahel (u firmy Detail) tak i starsi provedeni (u pana
Cambalika). Oboje sprahla vznikaji za vzajemné spoluprace firmy DETAIL (lepty) a pana Cambalika
(umélé drzaky).
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V témzZe roce uvedla firma na trh dalsi sprahlo (tzv. ,D"“ sprahlo), které meélo nahradit
sprahlo LPH Ji¢in, které plvodné firma doddvala ke svym stavebnicim &tyfosych nakladnich
vagond.

Pevna Cast i tfrmen jsou zhotoveny opét technologii leptaného mosazného plechu. Je u nich
pouzito zase jiného zplsobu zavéSeni tfmenu. Jeho soucasti jsou dva &epy, které jsou nasunuty
do dvou ocek pro zavéseni v pevné Casti sprahla. Pevna Cast se vlastné sklada z oka, ocek
pro tfmen a plosky, ktera slouZi pro upevnéni na vozidle za pomoci specialniho plastového zavésu
(vyrabi p. Cambalik, neni soucasti sprahel).

Jsou dodavana jako stavebnice z leptu po 10 kusech.

Oba dva typy sprahel Ize rozptahovat nadzvednutim tfmend pomoci rozpfahovacich koleji
nebo tenké desticky.

Sprahovani i rozptahovani je naprosto bez problém0, vlastnosti jsou srovnatelné
se spfahlem BTTB, v nékterych ohledech je mozna i preddi.

Oboje sprahla Ize vzajemné sprahovat se sprahly BTTB a LPH Jicin.

Obr. 69/70 - Sprahla Detail (starsi a nové provedeni)

Obr. 71/72/73 - Pevna cast sprahla Detail, tfrmeny starSiho a novéjSiho provedeni

Obr. 74/75 - ,D" spfahlo a jeho nesestavené dily

Obr. 76/77 - Sprahlo Detail (starsi provedeni) na vagonu a jeho upevnéni
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Obr. 84/85 - ,D" sprahlo na Ctyfosych vagonech
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Obr. 86 - ,D" sprahlo na Sestiosém vagonu
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Obr. 87/88 - Ukazka sprazeni dvojice ,D" sprahel

Sprahlo DK Model

Zhruba v roce 2000 uvedla na trh spfahla dalsi firma, tentokrat DK Model.

Soucasti téchto sprahel je i kinematika sprahla nakratko. Je slozena ze zakladny, ktera
se pripeviuje k podvozku vozidla a pohyblivé ¢asti nesouci vlastni spfahlo. To se sklada z pevné
Casti a tfmenu v provedeni konstrukéné obdobném ,D"“ sprahlu. Délku drzaku sprahla Ize zvolit
podle potfeby.

Sprahla jsou dodavana (po parech) jako stavebnice z leptaného mosazného plechu, ktera
obsahuje i potfebné pruzinky. Existuje varianta pro dvou nebo Ctyrosé vozy. LiSi se provedenim
mechanismu kinematiky (pro Ctyfosé vozy umozfiuje umistit pruzinku bud pod nebo
nad mechanismus kinematiky, narozdil od provedeni pro dvouosé vozy, kde lze umistit pruzinku
pouze pod mechanismus kinematiky).

Sprahla vzhledem ke kinematice neni mozné na vagony upevfiovat obvyklym zplsobem.
Pouzijeme-li spfahla pro vozy s upeviovacim systémem BTTB, pak jejich upevnéni vyzaduje zasah
do podvozku vozu (odstranéni pdvodniho drzdku sptahla) a nalepeni mechanismu kinematiky
na ram vozu. To lze povazovat za nevyhodu.

U stavebnic nédkladnich vagonid z vlastni produkce firmy, které maji pripravené podvozky
pfimo pro zabudovani tohoto spfahla, je naopak jejich pouZiti vyhodné.

Obé varianty jsem mohl vyzkouSet v provozu. Provedeni pro Ctyfosé vozy u vagonu Lp
ze stavebnice této firmy, provedeni pro dvouosé vozy u vozu Lgnss vlastni stavby, kde jsem
vzhledem k celkové délce dvouosého modelu pfes narazniky 143 mm povazoval uziti sprahla
s kinematikou za vhodné.

Sprahla Ize rozptfahovat nadzvednutim tfmenl pomoci rozpfahovacich koleji nebo tenké
desticky.

Sprahovani i rozptahovani je bez problém{, vlastnosti jsou srovnatelné se spfahlem BTTB.
Pfiznam se vsak, Ze mam osobné jisté pochybnosti o Uclelnosti pouziti kinematiky v pfipadé
sprahla, které neumozfiuje svou konstrukci spojeni voz{ naraznik na naraznik.

Sprahla Ize vzajemné spfahovat se sprahly BTTB, LPH Jic¢in a Detail.
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Obr. 91/92 - Sprahlo DK Model (dvouosé provedeni) na rozpracovaném vagonu Lgnss

Obr. 95/96 - Ukazka sprazeni dvojice sprahel DK Model

Spiahlo Tillig a kinematika spojeni naraznik na naraznik

Priblizné od roku 2000 zacala firma Tillig (nastupce byvalé firmy Berliner TT Bahnen)
vyrabét nové vozy kombirail (umoZfujici pfevoz kontejnerl, automobilovych ndstaveb nebo
kamionovych navésd), které byly jako jedny z prvnich vybaveny tzv. kinematikou spiéhla
nakratko, kterd umoZfiuje spojeni vozu stylem ,naraznik na naraznik".

Upevnéni spiahla je tfedeno tak, Ze pti prijezdu spfazenych vagonl obloukem je spFahlo
vytlacovano mimo podélnou osu vozidla a tim diky kulise vysouvano dale z vozidla. Diky tomu se
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mohou vozidla pfi spojeni na rovné trati vzajemné dotykat narazniky, v obloucich se potom
od sebe vzdali natolik, Ze je prijezd bez problému.

K tomu, aby vsak kinematika fungovala spolehlivé, potfebuje spojku, ktera kinematiky obou
spojenych vozl proti sobé pevné zafixuje. K tomu Uéelu je dodavéana k vozlm s kinematikou kromé
klasického sprahla i tato pevna spojka. U prvnich modell byla jednodilnd (nevyhodou byla slozita
manipulace s obtizné rozpojitelnou soupravou), zhruba od roku 2003 je dodavana tato spojka
ve dvoudilném provedeni (umoZfiuje snadné rozpojeni vysunutim vozidla vzhdru). Spojky maji
na koncich prvky pro upevnéni do kulisy, ktera je soucasti kinematiky. Jedno ani dvoudilna spojka
neumozfiuje rozpiahovani vozu pfi provozu na kolejisti.

Kinematika s pevnou jednodilnou spojkou je pouZita pro spojeni voz{ ve dvoudilné patrové
jednotce pro prevoz automobild.

Klasické sprahlo je trochu upravené plvodni spfahlo BTTB s prvky pro upevnéni do kulisy
jako spojky. Uprava sprahla se tyka délky plastového vodorovného oka, které je proti sprahlu BTTB
zkrdceno a na pfedni hran& ma plo&si tvar. Pdvodné jsem predpoklddal, e tato Uprava je spise
na $kodu, sprahla upevnénd v kinematice Tillig se oproti BTTB znatelné& hire sprahuji a rozptahuji.
Zdalo se, ze pficinou by mohla byt pravé zkracena délka vodorovného oka, takze by oba tfmeny
nemély pfi spfahovani nebo rozprahovani dostatek prostoru pro volny pohyb a vzajemné si tedy
prekaZely. Postupem ¢asu se ale pfi dalSich pokusech ukazalo, Ze zkracend délka oka plsobi velké
problémy pouze v kombinaci s nevhodnym sklonem sprahla upevnéného v kinematice. Kovovy
tfmen je identicky s provedenim BTTB.

Vzhledem k tomu, sprahlo Tillig neumoznuje pevné zafixovat kinematiky obou spojenych
vozU proti sobé&, funguje kinematika osazena timto sptahlem pouze jako drzak sprahla.

V tomto pfipadé se ¢as od ¢asu stavd, Ze se pii tazeni vozU spfazenych dvojici sptahel
upevnénych v kinematikach tyto kinematiky obé vytocCi do strany a jakoby natahnou, ¢imz se
zveétsi vzdalenost mezi narazniky. Tento jev nastava prevazné pfi tazeni soupravy s vyssi
hmotnosti.

Obcas se pfi sprfazeni vozu s kinematikou a klasickym upevnénim také stava, Ze se
pti prijezdu soupravy obloukem kinematika zablokuje ve vychylené poloze a na roviné pak dojde
k vykolejeni vagénu. Tento jev jsem pozoroval u soupravy slozené zvozl Wap (vzdjemné
propojené vozy s kinematikou i bez ni).

Postupem casu pak prosly rekonstrukci dalsi vagony a upevnéni spfahla pomoci pruzného
dratku u nich bylo nahrazeno kinematikou.

Jind situace byla u lokomotiv. Nové bylo vytvofeno sptdhlo pro upevnéni do podvozkd
lokomotivy. Vychazi v podstaté opét z konstrukce BTTB, nepohyblivé upevnéni na podvozek je
feSeno zcela nové. Sprahlo i tfmen tohoto sprahla jsou zhotoveny z plastu. Pravdépodobné vsak
toto spfahlo neni pouZito u vdech lokomotiv. Domnivdm se, Ze u nékterych zdstalo i upevnéni
nov&jsi konstrukce BTTB a u jinych je pouzito i daldich typl upevnéni klasického sptahla Tillig.

Obé provedeni sprahla Tillig Ize vzajemné sprahovat se sprahly BTTB, LPH Ji¢in, Detail a DK

- &

Obr. 97/98/99 - Sprahlo Tillig, pevna spojka a jeden dil rozpojitelné spojiq-/ )
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Obr. 106/107 - Ukazka sprazeni dvojice vozll nakratko v jednotce pro pievoz automobild
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Obr. 109/110/111 - Sptahlo Tillig na rdznych vagonech

Obr. 112/113 - Ukazka provedeni kinematiky na dvouosych nakladnich vagonech
(na obr 113 je ukazka kinematiky plvodniho provedeni firmy Jatt, jejiz produkci prebrala firma Tillig)
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Obr. 115/116/117 - Ukazka nékolika provedeni kinematiky na ¢tyrosych nakladnich vagonech

E=
Obr. 118 - Lokomotivni sprahlo Tillig

Obr. 119/120 - Lokomotivni spfahlo Tillig na lokomotivé a jeho upevnéni na podvozku
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Kinematika Roco

Kolem roku 2000 zacala firma Roco rozvijet své aktivity i ve velikosti TT. Zel tento stav
netrval dlouho a po né€jaké dobé od nich zase ustoupila (jestli se nepletu, byla tato ¢ast vyroby
prodana firmé Tillig).
y Vozy z byvalé produkce Roco jsou vybaveny kinematikou sprahla obdobné provedeni Tillig.
Sachta pro upevnéni vlastniho spfahla je fesena jako dvoudilnd a sprfahlo z ni neni mozné
vycvaknout, ale Sachta se musi rozdélat. Pouzité sprahlo odpovida provedeni Tillig, nepatrné
rozdily jsou pouze v provedeni upevfiovacich prvkjikteré nejdou pouzit do kulisy Tillig. Vyrobcem
vlastniho sprahla bylo pravdépodobné Roco.

Obr. 121/122 - Sprahlo upevnéné v kinematice Roco a pohled na provedeni kinematiky Roco

Spiahlo Peresvet

Tento rusky vyrobce modelové Zeleznice vyrabi modely jiz nékolik let. Na modelech pouziva
sprahlo, které vychazi opét z konstrukce BTTB. Vzhledové je velmi podobné starSimu provedeni
sprahla Detail.

S témito sprahly jsem se setkal pouze okrajové (vlastnim pouze tfi modely, které jimi byly
opatreny). Pfi blizSim zkoumani jsem zjistil, Ze plechové tfmeny jsou zhotoveny z pomérné
mékkého plechu a jiz u novych modeld byly pon&kud deformovany. Ani jejich vlastnosti v provozu
mi nepftisly pfiliS presvédcivé.

Proto jsem se u chladirenského vozu Laghgrs rozhodl nahradit tfmeny spfahel novymi
tfmeny ze sprahel Detail. Musel jsem odstranit ¢epy, na nichz se tfmen vyklapél a upevnil novou
hiidelku ze zadni strany na drzdk odstrané&nych &epl. Soudasné jsem zvétsil otvory v otoénych
podvozcich, v nichZ byly fixovany drzaky spfahel, abych pro né ziskal vili pro moZnost bo&niho
nataceni. Po téchto Upravach byly jiz vlastnosti uspokojivé.

Pracovni vozy na $térk jsou vybaveny kinematikou. Zel ani ta mi nepfigla prili§ spolehliva.
Za podstatny nedostatek povaZuji to, Ze se celd vyklapi z vozu doll, co? neumozfiuje dalsi
spfahovani. Problém jsem feSil zavésem z ocelové struny pfipevnénym na ram vozu. Tento zaveés
vypadavani zabranil.

U t&chto vozl jsem celd plvodni spidhla Peresvet odstranil a nahradil spfahly BTTB.

Sprahla Peresvet |ze vzajemné sprahovat se sprahly BTTB, LPH Ji¢in, Detail, DK Model a
Tillig.

M

Obr. 123/124/125 - Spréhlo Peresvet, jeho pevna ¢ast (oboji bez upeviiovaci ¢asti) a tfrmen
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Obr. 126/127 - Sptahlo Peresvet na chladicim voze

Laghgrs s novym tfmenem ze sprahla Detail

Obr. 128/129 - Sprahlo BTTB upevnéné v kinematice Peresvet na pracovnim voze (se zavésem z ocelové struny)

Pevné sprahlo (p. Cambalik)

Pan Cambalik dodava pevna sprahla pro sprazeni vagond, které maiji klasicky upeviiovaci
systém pomoci pruzného dratku. Sprahla jsou dodavana celkem ve Ctyfech délkach (vzdalenost
mezi drazkami upevnovaciho trnu je 19, 20, 21 a 22 mm), zpracovani je pomérné modelové
(vzhledové odpovida spfazenym $roubovkam). Sptéhlo neumoZiiuje rozpfahovani vozl pfi provozu
na kolejisti, manipulace pro rozpojeni vozd v soupravé je pomé&rné slozita.

Dale jsou dodavany i imitace $roubovek (koncovych hakd).

_— r—

Obr. 130/131 - Pevné spidhlo (délky 19 mm) a koncovy hak p. Cambalika
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Upevnéni spiahel Loco

V roce 2004 uvedla firma Loco na trh model nakladniho vozu fady Ztr, ktery je vybaven
novym uchycenim spfahla. V podstaté vychazi z principu kinematiky spfahla, nema vsak tak velky
pracovni Uhel. Sprahlo Tillig je upevnéno v Sachté, ktera je feSena jako dvoudilna a spfahlo z ni
neni mozné jednoduse vycvaknout, ale Sachtu je pfi vyjimani sprahla nutno rozdélat.

Obr. 136 - Ukazka sprazeni sprahel (Tillig) v mechanismu Loco

Drzaky spiahel (p. Cambalik)

Ke svym stavebnicim dodava firma Detail drzaky sprahel z produkce pana Cambalika. Ten je
vyrabi celkem ve ¢&tyfech rlznych délkach. Drzdky se upeviuji nasunutim &epu do otvoru
v oto¢ném podvozku vagonu a jeho zalepenim ¢i roztazenim konce Cepu za tepla. Drzaky Ize pouzit
pro ,D" spfahlo nebo spfahlo LPH Ji¢in (samozifejmé po odstranéni upevnovaciho trnu).

Nevyhodou téchto drzakd je pevné fixovana poloha spfahla vi¢i otoénému podvozku, coz
mQze pfi provozu na kolejisti plsobit obtiZe s vykolejovanim voz{ pFi projizdéni oblouky & misty,
kde jeden oblouk pfechazi do oblouku opacného.

Poznamka: Tento princip nepohyblivého upevnéni spfahla na otocném podvozku pouziva
7. ’ r o o r v ’ v v ’ v ’ o v s
mnoho malosériovych vyrobcu v ruznych obmeénach. Napr. u drive vyrabéenych modelu bylo sprahlo
zpravidla pfipevnéno za pomoci vliozeného plastového dilu lichobéznikového tvaru.

-
[

~

Obr. 137/138/139 - Drzak sprahel (kratké a dlouhé provedeni) a spFéhIo- LPH Ji¢in upevnéné v drzaku
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Spiahla Magne - Matic (Kadee 714)

Tato sprahla uvadim pro kompletnost prehledu. Sprahla Ize sprahovat, rozprahovat a
predrozprahovat (sunout rozpfazena na urcité misto a tam zménou sméru jizdy odpojit vozy)
magnetickym polem pomoci rozpojovac¢l umisténych v kolejich. Predpokldddm, Ze umozfiuji
snadné vyjmuti vozu ze soupravy smérem vzhQru.

Sam s nimi nemam zadné zkusSenosti, proto je nemohu hodnotit. Vice o nich se lze docist
na internetovych strankachwww.litomysky.cz .

Spréahla nelze spfahovat se spfahly jinych systémd.

Obr. 140/141 - Sprahlo Magne - Matic (Kadee 714) pouzitelné pro TT (foto poskytl ing.Petr Litomysky)
a sprahlo osazené na modelu (foto poskyt! pan Viadimir Vacek)
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Hodnoceni jednotlivych sprahel

Sprahlo Zeuke
1) funké&nost: choulostiva konstrukce (na ohyb jednotlivych ¢asti spfahla), jejiz disledkem je mala
provozni spolehlivost, problémy pfi sprahovani i rozprahovani a cCasté rozprahovani souprav
v provozu, pomé&rné ¢asto dochazi i k uvolfiovani a vypadavani tfrmend
2) vzhled: na modelech plsobi znaéné rusivé, spfahlo je znaéné Siroké a objemné, ma nevzhledné
vycnivajici ¢asti
3) vzdalenost naraznik{: (ve stlateném / natazeném stavu) 70 / 8,0 mm
4) upevnéni: pevné — nevyménné (presné&ji nesnadno vymeénitelné) nebo pomoci pruzného dratku
- vyménné
5) kompatibilita: nelze spfahovat s jinymi sprahly
6) cena: cca 10 K¢/ kus
7) poznamka: dnes se pouziva spise jen vyjimecné

Obr. 11 - Sprazena dvojice sprahel Zeuke

Spiahlo BTTB
1) funké&nost: sprahovani i rozpfahovani vozl vétsinou bez problémd, ob&as dochazi k rozptrahovani
souprav
2) vzhled: spfahlo je drobnéjsi a kompaktnéjéi, na modelech neplsobi tolik rugivé
3) vzdalenost naraznikd: (ve stlateném / natazeném stavu) 5,5/ 7,0 mm
4) upevnéni: pomoci pruzného dratku — vymeénné, pfipadné jiné typy upevnéni
5) kompatibilita: Ize bez problému sprahovat se sprahly totozného systému
6) cena: cca 15 K¢ / kus

7) poznamka:

Obr. 40 - Sprazena dvojice sprahel BTTB
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Sprahlo ZPA Jicin
1) funkénost: velice problematické sprahovani, rozprahovani nemozné, problematické chovani
pri jizd& oblouky, jedinou vyhodou by mohlo byt snadné vyjiméni vozi ze soupravy smé&rem vzhlru
2) vzhled: na modelech pUsobi znaéné nevzhledné
3) vzdélenost naraznik(: (ve stlaéeném / nataZeném stavu) 4,5/ 5,0 mm
4) upevnéni: pomoci pruzného dratku — vyménné
5) kompatibilita: nelze spfahovat s jinymi sprahly
6) cena: pouze jako soucast stavebnic ZPA (LPH) Ji¢in, v obchodech se neprodava
7) poznamka: nepouziva se

Obr. 60 - Sprazena dvojice sprahel ZPA Jicin

Spiahlo LPH Jicin
1) funk&nost: sprahovani i rozprahovani vozl plsobi problémy, ob&as dochdzi k rozptrahovani
souprav, problémy se zadrhavanim dolni hrany tfrmenu za spoje kolejnic p¥i prijezdu obloukem
2) vzhled: spfahlo plsobi na modelech znaéné rudivé pfedevsim pro plné boénice tfmenu
3) vzdalenost naraznik{: (ve stlateném / natazeném stavu) 6,0 / 7,5 mm
4) upevnéni: pomoci pruzného dratku - vyménné, po odstranéni upeviovaciho trnu upevnéni
pomoci drzéku sprahla na oto¢ny podvozek (Cambalik)
5) kompatibilita: Ize spfahovat se spfahly totozného systému
6) cena: cca do 5 K¢/ kus
7) poznamka: pro provoz je nutné provést Upravy na tfmenu sprahla, aby nezachytaval za spoje
kolejnic pfi prijezdu obloukem; spFfahlo se v souc¢asné dobé jiz nevyrabi

Obr 67 - Sprazena dvojice spfahel LPH Ji¢in
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Spiahlo Detail (starsi provedeni)
1) funk&nost: spfahovani i rozpfahovani vozi bez problémdl, k rozpfahovani souprav dochazi
vyjimecné
2) vzhled: oproti spFahlu BTTB plsobi pon&kud rudivéji Siroké boénice tfmenu
3) vzdélenost ndraznik(: (ve stlateném / natazeném stavu) 3,0 / 4,0 mm, do jisté miry je
ovlivnéna zplsobem sestaveni sprahla (ohnuti tfrmenu)
4) upevnéni: pomoci pruzného dratku — vyménné
5) kompatibilita: Ize bez problému sprahovat se sprahly totozného systému
6) cena: cca 45 K¢ / 8 kust
7) poznamka: spfahla je nutné sestavit

Obr. 78 - Sprazena dvojice sprahel Detail (starsi provedeni)

y

=v7s

Spiahlo Detail (novéjsi provedeni)
1) funk&nost: spfahovani i rozpfahovani voz( bez problémdl, k rozpfahovani souprav dochazi
vyjimecné
2) vzhled: sptadhlo se i v porovnani s BTTB jevi drobné&jsi, pfi bo¢nim pohledu plsobi nejméné
rusivé (v porovnani s ostatnimi sprahly totoZzného systému)
3) vzdélenost ndraznik(: (ve stlateném / natazeném stavu) 2,5 / 3,5 mm, do jisté miry je
ovlivnéna zplsobem sestaveni sprahla (ohnuti tfrmenu)
4) upevnéni: pomoci pruzného dratku — vyménné
5) kompatibilita: Ize bez problému spfahovat se spiahly totoZzného systému
6) cena: cca 45 K& / 9 kust
7) poznamka: spfahla je nutné sestavit

Obr. 82 - Sprazena dvojice sprahel Detail (novéjsi provedeni)
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Spiahlo Detail D
1) funkénost: sprahovani i rozprahovani vozl bez problémd, k rozprahovéani souprav dochazi
vyjimecné
2) vzhled: sptéhlo se i v porovnani s BTTB jevi drobné&jsi, pti bo&nim pohledu plsobi obdobné jako
novéjsi provedeni sprahla Detail
3) vzdalenost néraznik(: (ve stlateném / natazeném stavu) 3,5 / 5,5 mm, do jisté miry je
ovlivnéna zplsobem sestaveni (ohnuti tfmenu) a upevnéni sprahla na viz
4) upevnéni: jiné typy upevnéni
5) kompatibilita: Ize bez problému sprahovat se sprahly totozného systému
6) cena: cca 45 K&/ 10 kust
7) poznamka: spfahla je nutné sestavit

e
Obr. 87 - Sprazena dvojice ,D" sprahel

Spiahlo DK Model
1) funkénost: sprahovani i rozprahovani vozl bez problémd, k rozprahovéani souprav dochazi
vyjimecné
2) vzhled: spiéhlo se i v porovnani s BTTB jevi drobné&jsi, pfi boénim pohledu plisobi obdobné jako
novéjsi provedeni sprahla Detail
3) vzdalenost néraznik(: (ve stlateném / natazeném stavu) 2,5 / 4,0 mm, do jisté miry je
ovlivnéna zplsobem sestaveni (ohnuti tfmenu) a upevnéni sprahla na viz
4) upevnéni: pevné pomoci kinematiky, je nutny zdsah do podvozku vozu (pokud neni pfimo
pro toto sprahlo pfipraven, jako napf. stavebnice DK Model)
5) kompatibilita: Ize bez problému sprahovat se sprahly totoZzného systému
6) cena: cca 65 K¢/ par
7) poznamka: sprahla s kinematikou je nutné sestavit, vyzaduje jistou zru¢nost

Obr. 95 - Sprazena dvojice sprahel DK Model
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Spiahlo Tillig
1) funkénost: pfi pouziti v kinematice Tillig neni sprahovani ani rozprahovani vozd uplné
bez problém{, k rozpfahovani souprav dochazi predevsim pokud nebyla spfahla spravné sprazena
2) vzhled: sprahlo odpovida sprahlu BTTB
3) vzdalenost néraznik{: (ve stlateném / natazeném stavu) 3,5/ 4,0 mm
4) upevnéni: pomoci zdmkl zasunutim do Sachty Tillig, eventuelnd montaZi do Sachty Roco nebo
Loco
5) kompatibilita: Ize spfahovat se spfahly totozného systému
6) cena: cca 30 K¢ / kus
7) poznamka: pfi pouziti v upevnéni Loco se chova mnohem lépe

Obr. 100 - Sprazena dvojice sprahel Tillig s kinematikou

Pevné spojky pro kinematiku Tillig (jedno i dvoudilné)
1) funkcnost: nelze za béZzného provozu na kolejisti spfahovat ani rozprahovat
2) vzhled: jednodilna spojka je pomérné nenapadna, dvoudilna vzhledové trochu rusi
3) vzdalenost néraznikd: li&i se dle konkrétnich vagond od takika 0 mm (napf. &tyfosé vozy)
do zhruba 2 mm (nékteré dvouosé vozy)
4) upevnéni: pomoci zdmkl zasunutim do Sachty Tillig, eventuelné montdzi do Sachty Roco nebo
Loco
5) kompatibilita: nelze spfahovat s jinymi sprahly
6) cena: neni mi znama
7) pozndmka: pomé&rné obtiznd manipulace pfi rozebirdni soupravy vozl spojenych pevnou
spojkou

Obr. 102/104 - Sprazeni pomoci pevné a rozpojitelné spojky s kinematikou
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Sprahlo Peresvet
1) funké&nost: spfahovani i rozptahovani vozt neni Gplné bez problémd, pFic¢inou mize byt nepfilis
zdafila konstrukce tfmenu
2) vzhled: sprahlo pfiblizné odpovida starsimu provedeni sprahla Detail
3) vzdélenost naraznikl: nepodafilo se mi zjistit
4) upevnéni: montazi do Sachty Peresvet, drzak spfahla na podvozku (u vozu Laghgrs)
5) kompatibilita: Ize spfahovat se spfahly totozného systému
6) cena: neni mi znadmo

7) poznamka:

Pevné spFahlo (p. Cambalik)
1) funkénost: nelze za bézného provozu na kolejisti spfahovat ani rozprahovat
2) vzhled: pevné spfahlo vzhledové pomérné vérné odpovida skutec¢nému spfahlu pouZivanému
na Ceskych drah&ch; totéZ plati i pro imitace koncovych hakd
3) vzdalenost naraznik{: je zavisla na typu sptazenych vozQ a pouzité délce spfahla
4) upevnéni: pomoci pruzného dratku — vyménné
5) kompatibilita: nelze spfahovat s jinymi sprahly
6) cena: cca 30 K&/ 10 kusl sprahel (rGznych délek); cca 5 K& / 4 kusy koncovych hak{
7) pozndmka: pomé&rné& obtiznd manipulace pii rozebirdni soupravy vozd spojenych
pevnym sprahlem

Obr. 132/133 - Vozy spiazené pevnym spirahlem a viz vybaveny |m|taC| koncoveho haku

Spiahlo Magne - Matic (Kadee 714)

1) funkénost: sprahla Ize sprahovat, rozprahovat a predrozpfahovat

2) vzhled: na fotografiich se jevi celkem nenapadné

3) vzdalenost néraznikd: neni mi zndmo (pfedpokladédm, Ze zavisi na konkrétni montéZi na vozidlo)
4) upevnéni: je nutny (pravdépodobné znacny) zasah do podvozku vozidla

5) kompatibilita: nelze spfahovat s jinymi sprahly

6) cena: cca 110 K¢/ 2 pary

7) poznamka:
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Ukazky vzajemného spiazeni riznych kompatibilnich sprahel

Obr. 142 - Detail (st.) + BTTB Obr. 143 Detail (nov ) + BTTB
Vzdalenost naraznik 4,0 / 5,5 mm Vzdélenost naraznik 3,5 / 5,0 mm

Obr. 144 - B'I'I'B + Detail ,,D" Obr. 145 - DK Model + B'-I'I'B
Vzdalenost naraznikl 4,0 / 6,0 mm Vzdalenost naraznikld 3,5/ 5,0 mm

Obr. 146 B'I'I'B + LPH Obr. 147 - BTTB + Tillig
Vzdalenost naraznikd 5,0 / 7,0 mm Vzdalenost naraznikld 3,5/ 5,0 mm

Obr 148 - Tillig loko + BTTB Obr 149 - Detail (nov ) + Detail (st.)
Vzdalenost naraznikl 4,5 / 5,5 mm Vzdélenost naraznikt 2,5 / 3,5 mm
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Obr. 158 - Detail (nov.) + Tillig Obr. 159 - T|II|g loko + Detail (nov.)
Vzdalenost naraznikd 2,5/ 3,5 mm Vzdalenost naraznikd 3,0 / 4,0 mm

Obr. 160 - DK Model + Detail ,D" Obr. 161 - LPH + Detall ,D"
Vzdalenost naraznikd 3,5/ 5,0 mm Vzdalenost naraznikd 5,0 / 7,0 mm

Obr 162 Detail ,,D“ + Tillig Obr. 163 - Tillig loko + Detall ,,D“
Vzdalenost naraznikd 3,5 / 4,5 mm Vzdalenost naraznikd 4,0 / 5,5 mm

Obr. 164 - DK Model + LPH Obr 165 DK Model + T|I||g
Vzdalenost naraznikd 5,0 / 6,0 mm Vzdalenost naraznikd 3,0 / 4,0 mm
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Obr. 166 - Tillig Ioko + DK Model Obr. 167 - Tillig + LPH
Vzdalenost naraznikl 4,0 / 4,5 mm Vzdalenost naraznikd 4,0 / 6,0 mm

Obr 168 - T|II|g Ioko + LPH Obr. 169 - Tillig loko + T|II|g
Vzdalenost naraznikl 5,0/6,5mm Vzdalenost naraznikl 3,5/4,5mm

Poznamka: Vzdalenosti mezi ndrazniky se mohou u rznych vozidel ponékud odlisSovat
od vyse uvedenych hodnot.

Vyska oka spfahla a faktory ovliviiujici schopnost spfahovani najetim vozidla

Pro spolehlivé spfahovani vsech kompatibilnich spfahel (vychazejicich principielné
ze sprahla BTTB) je nutné, aby se oko sprfahla nachazelo v optimalni vySce nad temenem
kolejnice (TK). Tato hodnota ale neni nikde v NEM uvedena a ani jinde jsem ji nenasel. Takze
nejsnazsi cestou bylo méreni.

To jsem provedl na cca 20 tovarnich vozidlech (lokomotiv i voz( rlznych konstrukci i
upevnéni sprahel) a ziskal jsem hodnoty v rozmezi 5,5 az 6,5 mm (vyjimkou byla pouze hodnota
8 mm u sprahla BTTB s dlouhym trnem na jednom cele Ctyfosého chladiciho vozu /obr. 46/).
Pro presnost uvadim, Ze se jedna o hodnotu na vrcholu oka (nejdale od vozidla).

Z uvedenych méFeni jsem dospél k tomu, e na vy$ku oka sptahla méa zasadni vliv zplsob
upevnéni. PFi upevnéni pomoci pruzného dratku ma sprahlo uréitou vyskovou vili, sprahla
s dlouhym trnem mohou mit z tohoto ddvodu vy$si odchylku. Do jisté miry tuto hodnotu mize
ovliviiovat pfipadna deformace pruzného dratku. Primér pouZitych dvojkoli nemé zésadni vyznam
pro spfahovani. Za zminku jisté stoji i to, Ze oka u nékterych kusU sptahel BTTB maji tendenci
ohybat se ¢asem smérem vzhlru, coz znané snizuje schopnost spfahovani.

Mimo jiné se i ukazalo, ze na schopnost spfahovani ma vyznamny vliv sklon spfahla. To je
patrné zvlasté pfi porovnani kinematiky Tillig a upevnéni Loco. Prestoze v obou pfipadech je
pouzito naprosto identické spfahlo Tillig, sprahovani v kinematice je velice problematické,
u upevnéni Loco naopak neplsobi takika 2addné problémy. TotéZ plati i o rozptahovani. Roli hraje
to, e sprahlo v upevnéni Loco se smérem od vozidla sklani mirn& dold (hodnota 5,5 mm),
u kinematiky smérem od vozidla mirné stoupa vzhlru (6,5 mm). Vyhodou mirného sklonu sprahla
v upevnéni Loco je i to, Zze do jisté miry eliminuje rozdily vysek jednotlivych spfahovanych
sprahel.

Poznamka: Teoreticky by mélo byt mozné provést u kinematiky Tillig nepatrnou Upravu,

ktera by sklon oka sprfahla mohla obratit. Budu to ale muset ovéFit v praxi a pokud by vysledky
byly dobré, pak na toto téma zpracuji ¢lanecek.
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Upevinovani sprahel na modely

Nahrady sprahel Zeuke na starsich modelech
I dnes Ize celkem bez problém{ sehnat plvodni modely firmy Zeuke vybavené origindlnimi

sprahly. Jsou-li tato sprahla upevnéna pomoci pruzného dratku zapadajiciho do drazky
upevnovaciho trnu sprahla, pak neni nahrada jinymi sprfahly (samozfejmé s totoznym
upevnovacim prvkem) vaznéjsim problémem.

Ovéem nékteré modely maji spfahla upevnéna jinym zplsobem (spfahlo nepohyblivé
upevnéné na rému ¢&i podvozku, otoéné prinytované sprahlo nebo pribé&zné& spojend sprahla) a
v tomto pfipadé neni vyména sprahla tak jednoducha. Samoziejmé ji lze provést, ale jedna se
o trvalou nahradu sprahla.

Nahrada pevnych spiahel 3

Nazornym prikladem nepohyblivé upevnéného sprfahla na ramu je lokomotiva CSD
Fady T 334.

Sprahla jsou na lokomotivé upevn&na pomoci plechovych pluhd. Po vyjmuti zavazi
ze spodku ramu lokomotivy pomoci Sroubovacku vytlacime zevnitf narazniky a poté je
vytdhneme. Nedoporucuji je hned tahat, protoZze zpravidla jsou na vnitfnim konci zatavena a
mohlo by dojit k jejich po&kozeni. Po vyjmuti néraznikl vypadnou plechové pluhy i spfahla. Pluhy
vratime zpét, nasuneme narazniky a zevnitf zakapneme opatrné vtefinovym lepidlem.

Jako nahradu je nejvhodnéjsi pouzit sprdhla BTTB. Samozfejmé Ze je mozné pouzit
napriklad i Detail D, Detail (obé provedeni) popfipadé (v krajni nouzi) LPH Jicin.

U sprahla BTTB odstranime cely upevfiovaci trn v roviné zadni svislé plochy a poté
miZeme sptahlo pfilepit. Lepime opatrn& pouze v horni &asti (sprahlo je mirn& &ikmé, pokud
bychom jej nalepili plochou, bylo by nakfivo) malou kapickou vtefinového lepidla (osobné
doporucuji Alteco, osvédcilo se mi) a pak musime chvili trpélivé drzet (tlakem), aZz se sprahlo
nehybe. Je samoziejmé nutné kontrolovat spravnou vysku sprahla (mélo by byt tak, jako by byl
odstran&ny upevfiovaci trn nasunut do otvoru po plvodnim spfahle. Pokud je ve spravné poloze,
nechame lepidlo zaschnout, pokud ne, utrhneme jej a cely postup opakujeme. Nakonec Ize spoj
zajistit jesté jednou kapickou lepidla (vhodné nanaset tenkym dratkem).

PFi pouZiti jinych sprahel je postup obdobny, vzhledem k odlisné konstrukci sprahel Detail
je nutné je podloZit, aby jednak spfahlo nebylo ,utopené" mezi narazniky a jednak aby se tfFmen
volné pohyboval.

Obr. 170 - Sprahlo BTTB osazené na Cele I-okomotivy T 334 misto plvodniho sprahla Zeuke

Nepohybliv upevnéného spfahla na otoCnych podvozcich bylo pouzivano u nékterych
model( lokomotiv (napfiklad V 200, V 118 nebo E 499).

U lokomotiv jsou spfahla a narazniky upevnény na &elech podvozkl v pligku. Po vyjmuti
podvozkd z modelu narovname zajitovaci paci¢ky, plisek vysuneme a sptahlo z ného vyjmeme.
Poté pliSek vratime zpét a ohnutim pacicek zajistime.

Uprava sprahla a jeho lepeni je stejné jako u vysSe popsané nahrady u lokomotivy T 344.
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Obr. 171 - Sptéahlo BTTB osazené na &ele lokomotivy V 200 misto plvodniho spiahla Zeuke

Nepohybliv  upevnéného sprahla na otocnych podvozcich bylo pouzivano dale
u rychlikovych vagond. SpFahla jsou upevnéna v otoénych podvozcich pod pliskem, jehoZ sou&asti
jsou schldky pro nastupovani do vozu. Po demontaZi podvozkl narovnanim plechovych paci¢ek
uvolnime schidky a tim i spfahlo.

Nalepime nové sprahlo (upeviovaci trn budeme zkracovat pouze v misté drazky). Je opét
nutné zkontrolovat spravnou vysku sprahla a dale aby nebylo ,utopené® mezi narazniky, protoze
by pak neslo dobfe sprahovat.

Po zaschnuti zkompletujeme podvozky a posléze i cely model.

Nahrada otocnych spiahel

Otocné uloZeni sprdhla bylo pouzito napfiklad u modell parnich lokomotiv Ffady 81 a 23.
Nema vcelku smysl odstranovat toto uchyceni, protoZze zabudovani nového upevinovaciho
mechanismu by bylo pomérné narocné.

Z ptvodniho spfahla odstranime drzdky tfmenu a vodorovnou &ast nesouci tazny hak a
opérny trn tak, aby zlstal pouze kousek plechu ohnuty dold.

U sprahla BTTB odfizneme cely upeviiovaci trn a spiahlo pfilepime. Tentokrat lepime celou
plochou (pfed tim je vhodné pripadné svislou ¢ast pliSku ohnout, aby spfahlo po nalepeni bylo
ve spravné poloze) vtefinovym lepidlem.

Samoziejmé je mozné pouzit i jina sprahla.

-

Obr. 174/175 - Sprahlo Detail D osazené na plvodnim otoéném mechanismu upevnéni spiéhla Zeuke
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Nahrada priibéznych spiahel

Pribé&Zné spojena sptahla Zeuke byla pouZivdna u prvnich modell dvouosych vagond a to
jak nakladnich tak i osobnich. Jeho nahrada je v porovnani s pfedchozimi trochu slozitéjsi.
Pro tuto nahradu povazuji za nejlepsi pouzit sprahla BTTB.

U modelu velice opatrné odlepime skfin vozu od podvozku, nejlépe nasunutim skalpelu
do spoje a jeho mirnym pooto&enim (u vozd s plechovou ploginou vyhneme plechové pacicky).
Po oddé&leni podvozku vyjmeme pribé&Zzné spiahlo. K ¢elniku mezi stfedové nosniky nalepime
CtvereCek z fotokartonu napusténého vtefinovym lepidlem a predvrtanym otvorem (asi 1 mm
od hrany orientované k Celniku). Lepime tak, aby horni plocha ctverecku byla v roviné
se snizenou stfedovou ¢asti ¢elniku. (U nékterych podvozk{ ale nejsou nosniky az k ¢elniku, tento
rozdil je dobfe patrny na foto.)

Sprahlo provrtdme cca 1,5 mm od zarezu pro strunu v ose smérem k vlastnimu sprahlu
(tuto vzdalenost je nutné predem vyzkouset), timto otvorem bude proviecen Spendlik, slouzici
jako otocny cCep. Dale vyvrtame druhy otvor (resp. dva vedle sebe v podélné ose smérem
od vlastniho sprahla) tak, aby vznikl ovalny otvor. Ten musi byt ale Siroky jen tak, aby se v ném
pouZitd stfedici pruZinka pohybovala volné ale zaroved sco nejmensi vali. Ostry hrot
upevnovaciho prvku spfahla je vhodné odfiznout.

Takto upravené sprahlo navlékneme na Spendlik a ten poté shora nasuneme do otvoru
v rdmu vozu. Na Spendlik nasuneme cca 2 mm dlouhy kousek buzirky ze zvonkového dratu a
natla¢ime jej az k ramu vozu tak, aby se sprahlo volné otacelo, ale neplandalo. Poté odstipneme
presahujici $pendlik, zkontrolujeme otaéeni spfahla a pak mlzeme zespodu zalepit vtefinovym
lepidlem.

Konec tenké rovné struny ohneme 2 mm do pravého Uhlu, shora nasuneme do ovalného
otvoru sprahla a strunu zkratime tak, aby o 1 -2 mm presahovala blizsi stfedovy pricnik ramu.
Na strunu nasuneme cca 3 mm dlouhy kousek buzirky ze zvonkového dratu a natlacime jej shora
do zatezu v priéniku rdmu, kde bylo fixovéno plvodni pribézné sprahlo. Zde po nastaveni stiedni
polohy spfahla a ovéreni funkcénosti zakapneme vtefinovym lepidlem.

Alternativné je moZné pouzit ndhradu obdobné jako u oto&ného uloZeni sptfahla. Pak viz

Ve v ’ o ’ v s ’ v s v v s ’

neni treba rozebirat, z puvodniho sprahla odstranime drzaky trmenu a vodorovnou cast nesouci
v r 7 v 7 o ’ o v . ’

tazny hak a operny trn tak, aby zustal pouze kousek plechu ohnuty dolu a na né&j nalepime

|\\

sprahlo (viz vysSe popsana ,Nahrada otocnych sprahel™). Tuto variantu jsem ale osobné nezkousel

a nejsem si jist jeji spolehlivosti.

Obr. 176 - Ukazka zplsobu upevnéni ndhrady pribézného sprahla Zeuke upravenym sprahlem BTTB
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Obr. 177/178 - Ukazka nahrady
(pohled zepredu a zespodu)

Obr. 179/180 - Ukazka nahra
(pohled zepredu a zespodu)

Obr. 181/182 - Ukézka nahrady pribézného spiahla Zeuke upravenym spiahlem BTTB
(pohled zepredu a zespodu)
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Upevinovani sprahel na rucné stavénych modelech

Jednim z problémU, se kterym se mohou modeldfi stavéjici vozidla setkat je zplsob
upevnéni sprahel pravé na jednotlivé ru¢né stavéné modely. PfestoZze dnes je mozné sehnat
riznd sprahla a jejich provedeni, mize ¢asto nastat situace, kde si musi modelaF poradit sam.
V nasledujicim prehledu uvadim zplsoby, které sam pouzivam.

Upevnéni spiFahel u dvouosych vozi
.e vwvrs o v ’ v s r . Va7 v Ve
Nejjednodussim zpusobem pro upevnéni sprahel na dvouosé vozy je pouziti upevnovacich
o o .. s s
prvku z vraku jiného vagonu.

o - P - P

Obr. 183/184 - Upevnéni spirahla BTTB pomoci drzaku ze zni¢eného vozu (pohled zepfedu a zespodu)

Dal&im zplsobem mize byt pouZiti principu popsaného pfi ndhradé prib&Zného sprahla
Zeuke. Tento zplsob jsem pouZil pFi stavb& modelu jednotky Laas. Pouzil jsem sprahla BTTB.
Kviali vy$kovym pomé&rim jsem musel drzék sprahla odfiznout a nalepit tak, aby byl v jedné
roviné s okem vlastniho sprahla. Drzak jsem provrtal dle jiz popsaného postupu (viz Nahrada
pribéznych sprahel).

Na voze jsou v modelu zhotoveny pod celniky Sachty, ve kterych se na ¢epech (Spendliky)
nataci sprahlo. Stredici pruzina je pfilepena k ramu vozidla.

Obr. 185/186 - Oto¢né upevnéni upraveného sprahla BTTB se stiedici pruzinou (pohled zepfedu a zespodu)

Upevnéni spfahel u podvozkovych vozl

Pro upevnéni sptrahel na podvozkovych vozech (pfevazné vlastni vyroby) jsem casem
vyzkougel né&kolik zpUsobd.

Prvnim bylo spfahlo napevno pfilepené k otocnému podvozku. Podstatnym nedostatkem
bylo vykolejovéni podvozkd pfi jizdé sprazenych vozd protioblouky.

Proto jsem presel k otocnému upevnéni. To sice odstranilo vykolejovani, ale protoze jsem
nedokazal technicky zajistit pruzné vystfedéni spfahla, bylo toto upevnéni volné. Nedostatkem
byla nemoZnost sprahovani vozi pouhym najetim na sebe (spfdhla se minula nebo vybocila a
nemohla se tedy spfahnout), nebylo je tedy ani mozné spolehlivé dalkové rozpfahnout pomoci
rozpfahovace. DalSim problémem bylo, 7e se pfi zastaveni ¢i zabrzdéni soupravy sprahla
vzajemné ,zlamala" a vozy se k sobé dostaly narazniky.

Vyfesenim pruzného vystfedéni sprahla jsem dospél k posledni verzi, kterd odstranovala
nedostatky obou predchozich.

Tento tieti zplsob Ize pouZit u dvou, tFi i viceosych podvozkd.
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Pouzité sprahlo (D sprahlo) je ohnuto jinak, nez uvadi navod na sestaveni sprahla, a to
tak, ze cast pro upevnéni je v téze roviné jako oko spfahla. V podvozku je vyvrtan otvor
pro upevnéni oto¢ného drzaku (u podvozku typu Y 25 Rs je misto otvoru zpevnéno bud
odstranénym vyliskem pro upevnéni drzaku sprahla nebo ¢tvereckem napusténého papiru).

Vlastni drzak sprahla je z kancelarské sponky, ohnuté do tvaru L. Jeho délku je nutné
ovérit pokusné tak, aby tfmenu spfahla na voze pfi natoCeni podvozku & samotného sprahla
nevadily v pohybu narazniky. Konec pro upevnéni sprahla je stisknutim v klestickach zplostén,
misto spoje na sprahle je vhodné zdrsnit smirkem, lepeno vtefinovym lepidlem ,Alteco®. Na drzak
je smérem k mistu otaceni nalepena ploSka z napusténého papiru, zamezujici nezadoucimu
otdleni sprahla kolem podélné osy. Drzak je shora nasunut do otvoru v podvozku a zespodu
zajistén nasunutim buzirky (o @ cca 1,5 mm), ale pozor, drzak musi byt volné oto¢ny. Buzirka je
nasledné zakapnuta vtefinovym lepidlem.

V pri¢niku podvozku smérem ke sprahlu jsou vyvrtany dva otvory, do kterych je shora
zalepen zvonkovy drat ohnuty do tvaru [ tak, aby se pod nim lehce mohlo spfahlo otacet, ale
pfi tom se nemohlo pfilis nadzvedavat.

Dalsi praci je zhotoveni stfedici pruziny. Je ohnuta ze struny (pouzivam ocelovou strunu
0@ 0,36 mm) opét do tvaru L, na kratSi strané je jesté vytvoren maly zobacek ve tvaru U tak,
aby akorat objimal otony drzak sprahla. Tvar je nutné vyzkousSet a pfipadné upravit. Z buzirky
ze zvonkového dratu odfizneme dva kousky (jeden dlouhy 1 mm a druhy 2 mm) a navlékneme
na delsi rameno, pruzinu navlékneme pod drzak sprahla (,ucko" musi drzak objimat zespodu)
delsi buzirku umistime do prohlubné v hlavnim pfi¢niku podvozku, upravime polohu a buzirku
(ne strunu) pfilepime vtefinovym lepidlem. Po zaschnuti upravime polohu kratsi buzirky na celnim
pricniku podvozku (na opacné strané nez je sprahlo) a také ji pfilepime. Ted doladime presné
polohu pruziny, aby sprahlo bylo na stfedu a zalepime ji v obou buZirkach. Presahujici strunu
ustipneme.

Sestaveni vyzaduje urcitou zruc¢nost a trpélivost, pokud si tedy nejste jisti, Ze neni dana
soucastka uplné v poradku, je |épe ohnout novou, nez tu Spatnou opravovat.

Obr. 187 - Pohyblivé upevnéni sprahla na oto¢ném podvozku (pohled shora)
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Obr. 188 - Pohyblivé upevnéni sprahla na otocném podvozku (pohled zespodu)
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Obr. 189 - Celkovy pohled na pohyblivé upevnéni spirahla na oto¢ném podvozku

Pro kontejnerové a plosinové vozy jsem pouZzil upravenou verzi. Hlavni rozdil spociva
v tom, Ze drzak sprahla je ukotven nize do podvozku, aby vyskové nepfesahoval lem otvoru
pro upevnéni podvozku na viz. Podobné je buZirka pro upevnéni stfedici pruziny ve stfedovém
pricniku zapusténa do napilované drazky. V pfipadé potireby lze odstranit i opérné kolicky
na stfedovém pri¢niku podvozku.
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Obr. 190 - Pohyblivé upevnéni sprahla na oto¢ném podvozku - varianta pro kontejnerové
a plosSinové vozy (pohled shora)

Obr. 191 - Pohyblivé upevnéni sprahla na oto¢ném podvozku - varianta pro kontejnerové
a plosinové vozy (pohled zespodu)
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Obr. 192 - Podvozek s pohyblivym upevnénim spféhla na kontejnerovém voze

U tfiosych podvozkl je upevnéni sptahla principielné stejné. Z prostorovych ddvodd je
vSak krajni pficnik pferusen a zespodu je nalepena nova vzpéra z kancelarské sponky, slouzici
zaroven i jako opora pro sprahlo. Proti nezaddoucimu pohybu drzaku spfahla vzhlru je tentokrat
na stredici pruziné pres zobacek U nad drzakem nalepen kousek struny.

Teoreticky by bylo i mozné oto¢ny drzak sprahla vést pod vlastnim podvozkem (tuto
variantu jsem zatim osobné nevyzkousel).

Podobné Ize upevnit spiahlo i na pétiosé podvozky (napf. u hlubinovych vozl).

Obr. 193 - Pohyblivé upevnéni sprahla na tfiosém otocném podvozku (pohled shora)
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Obr. 195 - Pohyblivé upevnéni sprahla na tfiosém otocném podvozku (pohled z nadhledu)
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Obr. 196 - Pohyblivé upevnéni sprahla na tfiosém otocném podvozku (pohled z cela)

Pevna spojka

PFi stavb& modelu jednotky Laas (sloZené ze dvou vozl spfazenych nakratko) jsem byl
nucen vyresit spojeni mezi vozy. Zvolil jsem alternativu nerozebiratelné spojky. Je zhotovena
z kancelarské sponky, na koncich ohnuté do ocek.

Na vozech nejsou v modelu zhotoveny na trvale spfazenych celech Celniky, pouze Sachty,
ve kterych se na ¢epech (Spendliky) spojka nataci.

Narazniky jsou ve skutecnosti pfi sprazeni nakratko pouze na jedné strané celniku a
na druhé je pouze opérna deska, o kterou se opira naraznik druhého vozu. Zhotovil jsem je
z buZirek ptislugnych prdmérQ a pfipevnil na spojku pomoci ocelové struny.

Nakonec jsem ze zvonkového dratu a kousku buzirky jesté vytvofil imitaci propojenych
vzduchovych hadic.

Obr. 197/198 - Pevné spojeni vozl v Jednotce Laas (pohled z nadhledu a z boku)
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Obr. 199/200 - Pevné spojeni voz{ v jednotce Laas (pohled shora a zespodu)

Upevnéni spfahel u malych lokomotiv

Upevnéni sprahel na malych lokomotivach (mysleno s malou délkou pres narazniky) jsem
na zakladé zkusSenosti s ndhradami sprahel Zeuke u lokomotiv T 334 feSil jeho pfilepenim
k Celniku lokomotivy. Lze pouzit spfahla BTTB nebo Detail ,D".

Néktefi malovyrobci modeld pouZivaji misto spfahel u malych lokomotiv (T211 apod.)
pouze dratek na konci ohnuty vzhlru. Zasadni nevyhodou spfaZeni s takovymto modelem je
nemoznost dalkového rozpfazeni pomoci rozptahovaée. Tento zplsob nepouZivam.

Obr. 201/202 - Nepohyblivé sprahlo na lokomotivé 422.025 (pfedni a zadni Celo)

Upevnéni spfahel u lokomotiv s otoénymi podvozky

Pro upevnéni sprahel na lokomotivach s otoCnymi podvozky jsem po zkuSenostech
s vagony vyzkousSel variantu s otoénym upevnénim. Nedostatkem opét byla nemoZznost
ptipfahovani vozd pouhym najetim lokomotivy na soupravu a nebylo je ani mozné spolehlivé
dalkové rozprahnout pomoci rozprahovace.

Ovéem po vyiedeni pruzného vystfedéni sprahla u vagénl se ukézalo, Ze u lokomotiv Ize
s Uspéchem pouzit spfahlo nepohyblivé pfipevnéné k otocnému podvozku. (Zfejmé by bylo
mozné pouzit i oto¢né sprahlo se stfedici pruzinou, nicméné montaz by byla komplikovanéjsi a
vysledny efekt by byl v podstaté totozny.)

Jako drzak je zde opét pouzita kancelarska sponka upravena do prislusného tvaru. (Tvar
drzaku sprahla ovliviiuje, zda bude mozné sprahlo dalkové rozpfahnout pomoci rozprahovace.)
Sprahlo je nalepeno na jednu stranu drzaku vtefinovym lepidlem. Lze pouzit sprahla BTTB
(s odstranénou horni upevnovaci ¢asti nad rovinou vodorovného oka), Detail ,D“, upravena
spfahla Detail (staré nebo nové provedeni), popfipadé i LPH Ji¢in (tuto alternativu vzhledem
k vlastnostem sprahla pfilis nedoporucuji).

Na Celo podvozku je svisle nalepena buzirka (o @ cca 1,5 mm), do které je drzak nasunut
druhou stranou. Po ovéreni spravné polohy sprahla zakapneme drzak v buZirce vtefinovym
lepidlem.
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Obr. 205/206 - Upevnéni sprahla na lokomotivé T 499.0 (pohled z boku a celkovy pohled na drzak sprahla)
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Obr. 209 - Upevnéni spirdhla na lokomotivé fady 772 ZSR (pohled z boku na drzak spiahla)

Alternativou vysSe popsaného je upevnéni spfahla pomoci zavésu ze struny, ktery je
provle¢en mezi ramem lokomotivy a pluhem a pfichycen pod Sroubek na spodu u cela oto¢ného
podvozku. Tento zplsob lze pouzit pfedevdim u modell, které jsou postaveny na podvozcich
z lokomotiv E 499 ¢i BR 242 (BR 211).

Vyhodou je to, Ze drzak nezasahuje pod pluh a nebrani tedy dalkovému rozprfahovani
pomoci rozpfahovace. Nepatrnou nevyhodou mize byt, e pfi demontdzi skiiné (pokud je pluh
jeji ¢asti) je nutné odsroubovat i sprahla.
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Obr. 210/211 - Upevnéni spfahla na lokomotivé vyrobniho oznaceni 83 E pouZivané u DNT
(pohled zepredu a zespodu)
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Obr. 212 - Upevrovaci prvek sprahla pouzity na lokomotivé 83 E

Poznamka: Vzhledem k jiz zminiované skutecCnosti, Ze sprahla pevné prfidélana na otocnych
podvozcich zpdsobuji v protiobloucich problémy, si dovoluji tvrdit, Ze pokud spfdhneme dvé
lokomotivy s timto upevnénim spfahla, nemusi Zadné problémy nastat. Velkou roli hraje délka
drzéku spfahla, obecné plati, Ze &im je drZzak sprahla delsi, tim vétsi problémy mdzZe pdsobit.
Na druhou stranu, s ohledem k hmotnosti lokomotiv, ktera je vy$si nez u vagoénd, jsou lokomotivy
k vykolejovani z této pfi¢iny méné nachylné. Nicméné v pripadé této situace je vhodné pokusné
OVEFit, zda k vykolejovani spfazenych lokomotiv dochazet bude ¢i nikoli.

Co fici na zavér? Téma sprahel neni zcela jisté vyclerpano. Presto jsem presvédcen, ze
tento material pomohl alespori nékterym Zelezni¢nim modeldfim ziskat vétsi prehled a odpovédél
jim na nékteré jejich otazky.

Na tomto misté bych také chtél podékovat za naméty, pfipominky i konecné korektury
Michalu Bednarovi, Janu Toufarovi a Petru Novotnému, bez jejichz pomoci by tento ¢lanek v této
podobé nemohl vzniknout.

TRAINMANIA - Zajimavosti o velké i malé Zeleznici (http://trainmania.wz.cz) strana 47



