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Pouzivate na kolejisti dva napajeCe? Nevite, jak vyresit potize v pripadé jejich styku,
abyste predesli zkratu a poskozeni lokomotivy?

Problém se dvéma napajeci je nejen v pripadé opacné polarity, ale i v pfipadé souhlasné,
pokud jsou obé napéti odlisnd, byt ne tak markantni. Teoreticky se v téchto pfipadech pfi vjeti
lokomotivy na misto prerudeni vytvofi zkrat mezi obé&ma trafy. Vlastni motor lokomotivy z(stane
mimo pdsobeni zkratového proudu, poskozeni ale mdZe nastat v konstrukci lokomotivy vyhiatim
vodivych kovovych pdaskl (propadnou se do plastu) nebo rozehfdtim a vyte¢enim plastovych
mezikruzi kol, ovéem pouze v pfipadé delSiho trvani. Doba 1-2 vtefiny neni tak zhoubnad, ale i ta
mlZe mit za urcitych okolnosti své nasledky.

Dusledky kolizi mezi napajedi:

e Lokomotiva (ve velikosti TT) na takovémto misté zacala zmatené poskakovat sem a tam
(jako by se zacala hadat sama se sebou). To Ize vysvétlit tim, Ze asi ne vSechna kolecka
lokomotivy vedla proud jak méla, lokomotiva preskakovala mezi obéma napétimi a tak
tedy vlastné k zadnému zkratu nedoslo a tim ani k Zadnému poskozeni. Samoziejmé
pominu-li vykolejené vozy, které si vzniklou situaci vylozily po svém (pohled na to nebyl
nic moc, tomu vrahovi bych vlastni lokomotivu nesvéfil). Nicméné by po néjaké chvili
ke zkratu mohlo samoziejmé dojit.

e Parni lokomotiva s tendrem (ve velikosti HO) vjela na feSené misto, tendr byl napajen
jednim napajecem, lokomotiva druhym, koufovy efekt byl takfka dokonaly, nevérohodné
bylo pouze to, ze se koufilo mezi tendrem a lokomotivou, Zel shofely pruzinky, které
elektricky propojovaly tendr s lokomotivou.

e Kdysi mi kamarad pfinesl krabici lokomotiv, které vétSinou mély rozteklé stfedy kol,
nékteré i Casti pojezdu a jedna para méla komplet speCeny ram s koly. Byl to pravé
vysledek plsobeni zkratu v lokomotivé (pravdépodobné v misté& izolace $patné vyiedené
vratné smycky). Nutno podotknout, Zze motorky byly v porfadku a nedotceny.

K ¢emu p¥Fi kolizich mezi ovladaci dochazi:

V idealnim pripadé prechodu lokomotivy z GUseku jednoho ovladace do Useku druhého by
se nemélo stat nic a lokomotiva by méla prejet, predpokladame-li totozné nastaveni obou
ovladacd. Zel v praxi se ndm jen tézko podafi ru¢né nastavit stejné napéti na obou ovladadich.
Tento pfipad v praxi nastava tedy spiSe vyjimecné (obr. 1). Lokomotiva by prejela bez jakychkoli
dalsich rusivych jevd.
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Obr. 1 - Idealni pfipad prechodu mezi ovladaci
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Bézné se stava, Ze napéti na obou ovladacich je ponékud rozdilné i v pfipadé stejné
polarity napéti. V okamziku pfechodu lokomotivy z jednoho Useku do druhého dochazi ke zkratu
napéti o velikosti rozdilu napéti na obou ovladacich. Protoze ale dochazi ke zkratu pouze této Casti
napéti, motor lokomotivy béZi na nizsi z obou napéti a lokomotiva tedy prejede mezi Useky
(obr. 2).

Nicméné zkratovy proud prochazi obvodem po dobu propojeni obou Usekl lokomotivou a
zahfivéd predev&im mista pfechodovych odporl (pfechody mezi kolejnici a okolky, okolky a
sbéracimi plisky lokomotivy apod.). Cim vétsi je rozdil mezi napétimi, tim vétsi je zkratovy proud
a soucasné i nebezpedi poskozeni lokomotivy.
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Obr. 2 - Pripad prechodu mezi shodné polarizovanymi ovladaci s rozdilnym napétim

Kazdy ¢&lov&k je omylny a proto dfive & pozdé&ji mdZe nastat ptipad, e napéti na obou
ovladacich ma opacnou polaritu. V okamziku prechodu lokomotivy z jednoho Useku do druhého
dochéazi ke zkratu napéti o velikosti sou¢tu obou napéti na ovladacich (obr. 3). Motor lokomotivy
se zastavi a obvodem prochazi zkratovy proud ,natvrdo" a zahfivd opét predevSim mista
prechodovych odpord (pfechody mezi kolejnici a okolky, okolky a sbé&racimi plisky apod.).

Vzhledem k tomu, Ze se lokomotiva jiZ nepohybuje, hraje ¢as v tomto pfipadé proti nam.
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Obr. 3 - Pripad pfechodu mezi opacné polarizovanymi ovladadi, zkrat ,natvrdo®

Skody, které takto mohou na modelech lokomotiv vzniknout, byvaji vétdinou pomé&rné
znacné, at jiz jsou to shorelé pruzinky (ty jdou je$té pomérné snadno nahradit) nebo rozteklé
stiedy kol, ¢asti pojezdu Ci speCeny ram s koly nebo sbéraci pliSky propadlé do rozehratého plastu
(to uz se vétsinou spravit ani neda).

Z vyde uvedeného vyplyvd, Ze takovéto nezabezpecené zapojeni styku dvou ovladacl je
pomérné nebezpecnou zalezitosti. Vzdy existuje riziko, Ze se toto misto stane mistem, kde
lokomotiva ,odejde do vécénych lovist". Spoléhani na to, ze si to Clovék sam ohlida, bych
v zadném pripadé nedoporucoval.

Urcitym zabezpecenim proti tomu hrozicimu nebezpeéi by mohly byt pojistky, které
v pripadé zkratu automaticky odpoji zdroj. V ovladacdich (tzv. trafech) PIKO je sice ochrana
proti zkratu (bimetalova pojistka), ale vzhledem k dobé jeji reakce na vzniknuvsi zkrat
v napajeném obvodu (fadové desitky vtefin) neni schopna v ndmi resenych pripadech lokomotivu
uchranit pred posSkozenim. Tato proudova ochrana je ve skuteCnosti konstruovana pouze
pro ochranou vlastniho transformatoru pred prehratim, nikoli napajeného zafizeni.

Na vlastnim kolejisti jsem si navrhl jednoduchou pojistku, kterd v pfipadé zkratu (presnéji
pfi pfestoupeni pfedem nastaveného proudu) okamzité odpoji napajeci napéti od koleji. Okamzité
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myslim zlomek vtefiny, ktery jsem nebyl v doméacich podminkach schopen vibec zmé&Fit. Navic
mam po kolejisti STOP tlacitka, kterd po stisku pfi jakékoli nehodé vybavi stejné obvody (napf.
pfi vykolejeni vozu, ktery je vleCen po naspu).

Principielné je ale pojistka pouze feSenim problému, ktery nastane, nemdZe mu prosté
zabranit. Mnohem lepsi je samoziejmé prevence, to znamenda systém, ktery vzniku kolizniho
stavu zabrani.

Zapojeni pro bezpecny prechod vozidla mezi dvéma ovladacdi:

Budu popisovat jednoduché zapojeni, umoznujici bezpecny prechod vlaku mezi dvéma
napajecimi zdroji. Jeho zakladem je dvoupdlovy prepina¢ v kombinaci se ¢tyfmi usmérfiovacimi
diodami (napf. 1N 4007). Prepinatem se voli, zda vlak ma jet vlevo nebo vpravo, pfipadné
ve stfedni poloze jsou oba sméry odpojeny (obr. 4).

Koleje musi byt rozdéleny tak, ze vzniknou celkem ctyfi Useky na jedné kolejnici, druha
kolejnice miZe byt propojena bez preruseni, jak je naznadeno, pokud tomu nebrani jiné zapojeni
na kolejisti. Toto propojeni mize poné&kud zjednodusit zapojovani dalsi elektroinstalace.

Useky 1a a 2a doporuduji vytvorit dlouhé tak, aby na nich spolehlivé zastavila i nejdelsi
lokomotiva pFi nejvyssi provozni rychlosti (to je nutno vyzkouset).
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Obr. 4 - Zakladni zapojeni mista pfechodu mezi napajeci

Princip cinnosti:

Vlak jede zleva doprava (fizen ovladacem TF 1), pfepinacem je navolen smér jizdy vlevo.
Lokomotiva prejede do Useku 1a, kde zastavi, protoze tento Usek je bez napéti diky diodé D1,
kterd je v uzavieném stavu, bez ohledu na to, jakd je situace na TF 2. TF 2 m{ze byt v nulové
poloze bez napéti (obr. 5), nastaven pro jizdu doleva (obr. 6) nebo nastaven pro jizdu doprava
(obr. 7).
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Obr. 5 - TF 1 vytocen vpravo, prepina¢ nastaven vlevo, TF 2 v nulové poloze
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Obr. 6 — TF 1 vytocCen vpravo, pfepinac nastaven vlevo, TF 2 vytocen vievo
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Obr. 7 - TF 1 vytocden vpravo, prepina¢ nastaven vlevo, TF 2 vytocen vpravo

Vlak jede zleva doprava (fizen ovladacem TF 1), prepinacem je navolen smér jizdy vpravo.
Lokomotiva projede Usekem 1a napajenému diky diodé D2, ktera je tentokrat v otevieném stavu,
prejede do Useku 2a, kde zastavi. Tento Usek je bez napéti, protoze ovlada¢ TF 2 mize byt bud’
v nulové poloze bez napéti (obr. 8) nebo nastaven pro jizdu doleva a dioda D4 je v uzavieném

stavu (obr. 9).
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Obr. 8 - TF 1 vytocen vpravo, prepina¢ nastaven vpravo, TF 2 v nulové poloze
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Obr. 9 — TF 1 vytocCen vpravo, pfepinac nastaven vpravo, TF 2 vytocen vlevo

Vlak jede zleva doprava (fizen ovladacem TF 1), pfepinatem je navolen smér jizdy vpravo
a TF 2 je nastaven pro jizdu doprava. Lokomotiva projede Usekem 1a napajenému diky diodé D2,
kterd je v otevieném stavu, dale projede Usekem 2a napajenému diky diodé D4, kterd je
tentokrat také v otevieném stavu, a dale prejede do Useku 2 (obr. 10).
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Obr. 10 - TF 1 vytocen vpravo, prepina¢ nastaven vpravo, TF 2 vytocen vpravo

Jak z predchéazejiciho textu vyplyva, tento systém je spolehlivy a technicky vylucuje
moznost zkratu ,natvrdo™ mezi obéma trafy prejizdéjici lokomotivou.

Co se ale stane v pripadé, Ze napéti na obou ovladacich v pripadé dle obr. 10 nebude
stepé vysoké? Dojde také v okamziku prechodu lokomotivy z jednoho Useku do druhého
ke zkratu napéti o velikosti rozdilu napéti na obou ovladacich, jako tomu bylo na obr. 2?

V pfipadé, ze na TF 1 je napéti nizsi nez TF 2, lokomotiva propoji nejdfive Useky 1 a 1a,
nic zvlastniho se nestane, protoze na obou je takika stejné napéti* U1, a pojede dal (obr. 11).
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Obr. 11 - na je TF 1 nizsi napéti nez TF 2, lokomotiva propojuje Useky 1 a 1a
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Lokomotiva pojizdi Usekem 1a az do okamziku, kdy propoji Useky 1a a 2a, na kterém je
vysSSi napéti stejné polarity U2. V ten okamzik se napéti U2 dostane na Usek la a protoze je
~kladnéjsi® nez U1, dojde k uzavreni diody D2, tim se napéti U1 z TF 1 od Useku 1a odpoji a
nedojde k zadnému zkratovému jevu (obr. 12). Lokomotiva dale pokracuje v jizdé napajena
napétim U2.
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Obr. 12 - na je TF 1 niZsi napéti nez TF 2, lokomotiva propojuje Useky 1a a 2a

Po opusténi Useku 1a z ného zmizi napéti U2, dioda D2 se otevie a na Useku la se opét
objevi Ul. PFi propojeni Usekl 2a a 2 lokomotivou se opét nic zvlastniho nestane, protoZze
na obou je takfka stejné napéti* U2, a pojede dal (obr. 13).
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Obr. 13 - na je TF 1 nizsi napéti nez TF 2, lokomotiva propojuje Useky 2a a 2

V pfipadé, Ze na TF 1 je napéti vySSi nez TF 2, bude déj probihat obdobé. Lokomotiva
propoji nejdfive Useky 1 a 1a, nic zvlastniho se nestane, protoze na obou je takrka stejné napéti*
U1, a pojede dal (obr. 14).
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Obr. 14 - na je TF 1 vyssi napéti nez TF 2, lokomotiva propojuje Useky 1a 1a
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Lokomotiva pojizdi Usekem 1a az do okamziku, kdy propoji Useky 1a a 2a, na kterém je
nizsi napéti stejné polarity U2. V ten okamzik se napéti Ul dostane na Usek 2a a protoze je
~kladnéjsi® nez U2, dojde k uzavreni diody D4, tim se napéti U2 z TF 2 od Useku 2a odpoji a
nedojde k zadnému zkratovému jevu (obr. 15). Lokomotiva dale pokracuje v jizdé napajena
napétim U1.
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Obr. 14 - na je TF 1 vyssi napéti nez TF 2, lokomotiva propojuje Useky 1a a 2a

Po opusténi Useku 1a z ného zmizi napéti Ul z Useku 2a, dioda D4 se otevie a na Useku 2a
se opét objevi U2. Pii propojeni Usekl 2a a 2 lokomotivou se opét nic zvlastniho nestane, protoze
na obou je takika stejné napéti* U2, a pojede dal (obr. 13).
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Obr. 15 - na je TF 1 vyssi napéti nez TF 2, lokomotiva propojuje Useky 2a a 2

Jak je tedy vidét, toto zapojeni nejen technicky vyluCuje moznost zkratu ,natvrdo“ mezi
ob&ma trafy prejizd&jici lokomotivou, ale umi se bez problému vyporadat i s rozdilnym napétim
v piipadé stejné polarizace obou ovlada¢l, co? je velice vyhodné, protoZe tento stav nastava
velice Casto.

Vyuziti stfedni polohy tfipolohového vypinace v zapojeni:

Doposud jsem popisoval chovani zapojeni v pfipad€, Ze pouzivame prepina¢ ve stavu
.vlevo" nebo ,vpravo". To odpovidd pouziti dvoupolohového pfepinace, ale v obrazcich jsem
nakreslil tfipolohovy. Dvoupolohovy prepinac Ize samoziejmé pouzit, ale pfi pouziti tfipolohového
ziskdme navic jesté jednu drobnou vyhodu.

Popisované zapojeni bylo plvodné navrzeno pro pouziti pfi vzajemném spojovani kolejist a
predavani vlakovych souprav mezi nimi.

Pri pouziti tfipolohového prepinace ve stfedni poloze (vypnuto) zamezuje toto zapojeni
nezadoucimu prejeti vlakové soupravy do Useku druhého napajece (obr. 16).
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Obr. 16 - stav pfi smérovém prepinaci v nulové poloze

V pripadé, Ze pfi vypnutém smérovém vypinaci pojede lokomotiva z Useku 1 do 1a propoji
oba tyto Useky a pojede dal (obr. 17). Jakmile prejede do Useku 1a, tak zastavi, protoze tento
Usek je bez napéti diky odpojenému smérovému prepinaci (obr. 18).
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Obr. 17 - smérovy prepinac v nulové poloze, lokomotiva propojuje Useky 1 a 1a
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Obr. 18 - smérovy prepinac v nulové poloze, lokomotiva zastavila v odpojeném Useku 1a

To mdZe byt vyhodné obzvlasté v situacich, kdy by se mohlo stat, ze do prechodového
Useku budou soucasné najizdét soupravy z obou stran (napf. pfi chybné komunikaci mezi
obsluhou obou spojenych kolejist).

Podobné i v pripadé, Zze pfi vypnutém smérovém vypinaci pojede lokomotiva v opacném
sméru z Useku 2 do 2a, propoji oba tyto Useky a pojede dal (obr. 19). Jakmile prejede do Useku
2a, tak zastavi, protoze také tento Usek je bez napéti diky odpojenému smérovému prepinaci
(obr. 20).
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Obr. 19 - smérovy prepinac v nulové poloze, lokomotiva propojuje Useky 2 a 2a
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Obr. 20 - smérovy prepinac v nulové poloze, lokomotiva zastavila v odpojeném Useku 2a

Dvé vlakové soupravy byly sice diky chybné domluvé obsluhy obou kolejist poslany
soucasné proti sobé, ale diky zapojeni a smérovému prepinaci ve stfedni poloze nedoslo k zadné
kolizi souprav ani zkratu. Na prvni pohled se situace sice jevi jako nepfijemnda, nicméné
jednoduchym manévrovanim lze jednou soupravou odjet nazpét a poté projet druhou soupravou
v plvodné zamy$leném sméru.

Zapojeni vyhybny pro bezpecny prechod vozidla mezi dvéma ovladaci:

VysSe uvedené zapojeni lze upravit do varianty vyhybny, kde kazdému sméru jizdy viakové
soupravy odpovida jedna kolej (kolej A pro jizdu zleva doprava a kolej B pro jizdu zprava doleva).

Koleje musi byt rozdéleny dle nakresu tak, ze vzniknou celkem ctyfi Useky na jedné
kolejnici koleje A i B, druha kolejnice mlZe byt propojena bez preruseni, jak jiz bylo konstatovano
vyse.

Useky 2a a 2b opét doporucuji vytvorit dlouhé tak, aby na nich spolehlivé zastavila i
nejdelSi lokomotiva pfi nejvyssi provozni rychlosti (to je nutno vyzkouset).

Useky 1a a 2b musi byt tak dlouhé, aby se na né bez probléml vesla nejdel$i pouZivana
vlakovd souprava. To je dano potfebou bezpe¢ného oddé&leni napajecich napéti obou napaject.
Pokud by tato podminka nebyla splnéna, mohlo by se pfi odjezdu soupravy pfi nastaveni ovladace
TF 1 vlevo a TF 2 vpravo stat, ze by kovové kolo dvojkoli (eventuelné dvojice dvojkoli
u rychlikovych voz{) zkratovalo natvrdo oba ovladace .

Vlak jede zleva doprava po koleji A (Fizen ovladacem TF 1). Bez ohledu na nastaveni

prepinace (pokud je ovlada¢ TF 2 v nulové poloze nebo nastaven pro jizdu zprava doleva)
lokomotiva projede Usekem 1a do Useku 2a, kde zastavi (obr. 21 - 23).
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Obr. 21 - TF 1 vytolen vpravo, prepinac nastaven vlevo, TF 2 vytocCen vlevo
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Obr. 22 - TF 1 vytoclen vpravo, prepinac nastaven vpravo, TF 2 vytocen vievo
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Obr. 23 - TF 1 vytocen vpravo, prepinac v nulové poloze, TF 2 vytocen vlevo
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Vlak jede zleva doprava po koleji A (fizen ovladacem TF 1). Pokud je ovlada¢ TF 2
nastaven pro jizdu zleva doprava a prepinaC¢ nastaven také pro jizdu zleva doprava, pak
lokomotiva projede Usekem 1a do Useku 2a a dale prejede do Useku 2 (obr. 24).
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Obr. 24 - TF 1 vytocen vpravo, prepina¢ nastaven vpravo, TF 2 vyto¢en vpravo

Podobna bude situace pokud vlak jede zprava doleva, tentokrat po koleji B (fizen
ovladacem TF 2). Pokud je ovlada¢ TF 1 nastaven pro jizdu zprava doleva a prepina¢ nastaven
také pro jizdu zprava doleva, pak lokomotiva projede Usekem 2b do Useku 1b a dale prejede
do Useku 1 (obr. 24).
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Obr. 25 - TF 1 vytocen vlevo, prepina¢ nastaven vlevo, TF 2 vytocen vievo

Ve vSech téchto pripadech bude v podstaté vse tak, jak jsem jiz uvedl u zapojeni
v jednoduché koleji, to se tykd i stavl v pfipadech souhlasné polarity napéti na obou ovladact
s rozdilnym napétim. Tyto podrobnosti jiz nema smysl vice opakovat.

Vyhodou oproti plvodni verzi zapojeni je moznost kfizovani viakl. V jiz uvddéném pripadé
chybné komunikaci mezi obsluhou obou spojenych kolejist, kdy by se mohlo stat, Ze by
do prechodového Useku soucasné najizdély soupravy z obou stran, neni potfeba néjaké slozité
manipulace pro vyreSeni situace. Vlaky najedou do vyhybny, kde zastavi a Cekaji na pfislusnou
obsluhu. Pokud se podivame zpét na obr. 21 - 23, pak ve vsSech téchto situacich umi zapojeni
obslouzit pfijizdé&jici vlakové soupravy z obou stran soucasné (samoziejmé za podminky, Ze jsou
spravné postaveny vyhybky).

Jistym Uskalim nastaveni na obr. 21 a 22 je nebezpedi rozjeti soupravy po otoceti ovladace
na opacnou stranu, souprava ve sméru nastaveni prepinace zaCne odjizdét (a to i bez védomi
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obsluhy). Zde je vyhodné pouZiti pravé nulové stfedni polohy prepinace, obé vlakové soupravy
vyckavaji, az jim bude povolen odjezd (nejprve jedné a nasledné druhé), teprve potom mohou
odjet ve sméru nastaveném prepinacem (obr. 26 a 27).
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Obr. 26 - TF 1 vytocen vlevo, prepinac nastaven vlevo, TF 2 vytocen vpravo
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Obr. 27 - TF 1 vytocen vlevo, prepinac nastaven vpravo, TF 2 vytocen vpravo

Toto zapojeni by Slo jesté upravit tak, aby bylo vhodnéjsi predevsim pro vyhybnu slouzici
pro spojeni dvou kolejist a predavani (kiizovani) vlakl mezi nimi.

Modifikace zapojeni vyhybny pro propojeni dvou kolejist:

VySe uvedené zapojeni vyhybny lze jesté upravit pfimo pro pouziti mezi dvéma kolejisti.
Zakladnim rozdilem je nahrazeni tfipolohového prepinace dvéma dvoupolohovymi (tfipolohové
nemaji dle zapojeni opodstatnéni). Tim se rozdéli prepinaC sméru jizdy na dva prvky a tim se
stane ovladani koleje A a koleje B na sobé vzajemné nezavislé (obr. 28).

Dalsi vyhodou je i to, Zze vypinace lze rozdélit tak, aby u prislusného ovladace byl i
pfrislusny prepinaC sméru. To je vyhodné zvlasté v pripadech, kdy jsou ovladaci panely obou
kolejist od sebe ponékud vzdaleny. Neni tfeba resit néjaké dalsi slozité zapojeni. Prakticky lze
dosahnout i naprostého galvanického oddéleni obou kolejist (nebude-li pouzita modfe naznacena
propojka).

Nabizi se samoziejmé& i moznost spojeni funkce smérovych ptepinaél s ovladanim
prislusnych vyhybek. Tim by se mohlo ovladani jesté zjednodusit. Toto feSeni ale nechavam
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pouze naznacené, protoze je trochu mimo téma tohoto C¢lanku. Nicméné jeho realizace neni
v zadném pripadé nijak slozita.
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Obr. 28 - Modifikace zapojeni vyhybny pro propojeni dvou kolejist

Jednoduché zapojeni vratné smycky:

Modifikované zapojeni vyhybny, presné&ji jedna jeho pllka, se pfimo nabizi k vyuziti
pro bezpecné zapojeni vratné kolejové smycky.

Princip je zfejmy z obr. 29 a 30. Vypinac V slouzi k zastaveni vlakové soupravy v useku 3,
aby neodjela pfi otoCeni ovladace na opacnou stanu v pripadé, ze ji chceme nechat odstavenou.

U tohoto zapojeni se nabizi moznost zapojeni diod D1 - D4 pres relé zavislé na postaveni
vyhybky tak, aby nedochazelo k jejimu Fiznuti (ale i toto FeSeni nechavam pouze naznacené).
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Obr. 29 - Zapojeni vratné smycky, faze vjizdéni vlakové soupravy do smycky
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Obr. 30 - Zapojeni vratné smycky, faze vyjizdéni vlakové soupravy ze smycky

Co na zaveér?

Predlozil jsem né&kolik variant jednoduchého zapojeni pro ochranu modeld
pred poskozenim zkratovym proudem vznikajicim v mistech stykl obvodd dvou trakénich
napaje¢l. Uvedend zapojeni jisté nejsou jedina a Ize je dale upravovat a kombinovat.

Jejich hlavni vyhodou je jednoduchost a cenova dostupnost (naklady na souclastky
pro jedno zapojeni se pohybuji kolem 20 K¢).

Pozndmky:
Pro Uplnost uvadim vytah z normy NEM tykajici se polarity trakéniho napéti:
Dvoukolejnicovy provoz (NEM 631, bod 2.):

Polarita trakéniho napéti urcuje smér provozu. Poloha vozidla na kolejich je libovolna.
Ve sméru chodu vozidla ma prava kolejnice kladnou polaritu.
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Obr. 31 - Polarita trakéniho napéti v kolejich

* Ubytky napéti na diodéch povazuji pro zjednoduseni za zanedbatelné
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